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    پيشگفتار
 روي به تازه ايدريچه گشودن پي در طبيعت، دسترس در و فراوان هايانرژي بكارگيري با ديرباز از بشر

 و هزينه كمترين با را خود هايفعاليت كارها، كردن ترآسان بر افزون بتواند رهگذار، اين از تا بود خويش
  بردارد.  بيشتر آسايش براي گامي و رساند انجام به سرعت بالاترين
 برديم فراوان هايبهره آفتاب گرماي و نور از انسان بود. خورشيد انرژي بشر، توسط بكار رفته انرژي نخستين

 دست از را خود جايگاه نيز امروزه حتي و گشت صنايع برخي فرآيند از جدا ناپذير جزيي انرژي اين كه آنجا تا

 از زيستند،مي بادخيز هايسرزمين در يا داشتند دسترسي آب آزاد هايجريان به كه مردماني. است نداده
 و بزرگتر كارهاي انجام جهت خويش توان بر آن، مهار و تبديل با كردند واستفاده مي حركتي هايانرژي  اين

  افزودند.مي  دشوارتر،
 آتشفشـاني،  نـواحي  سـاكن  هايانسان بود. زمين گرمايي بوده انرژي آشنا آن با گذشته در كه ديگري انرژي 

 را انـرژي  ايـن  نـوعي  هب گرم،آب هايهچشم گرمايي-درماني هايويژگي از بردن بهره با ناخودآگاه، يا آگاهانه
  بستند.مي بكار
 بـازده  با كارآتر و جديد انرژيهاي به روزافزون نياز با همگام نيز و آن پراكندگي و گسترش و جمعيت افزايش با

 ايآينده نويد بخش كه يافت ناپذير پايان منبعي را آن و كرد كشف را فسيلي هايسوخت بشر كم كم بيشتر،

  .روشن بود
 و هاماشين ساخت و فناوري و علم پيشرفت با و شدمي بيشتر روزبروز فسيلي، هايسوخت به انسان وابستگي
 در اما رسيد. خود اوج به فسيلي سوخت هاي بكارگيري صنعتي، انقلاب دادن رخ با بويژه و گوناگون ابزارهاي

 تمام حال در زمين كره روي بر طبيعي هايانرژي يذخيره كه دريافت بشر رفته رفته ها،پيشرفت اين كنار
 تنها. رسيد خواهند اتمام به زود يا دير اندكرده استفاده آنها از امروز به تا هاانسان كه منابعي و است شدن

  .است تجديدپذير هاي انرژي از استفاده بشريت بقاي و آينده هاينسل براي نجات راه
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  انرژي المللي  بين آژانس

International Energy Agency, IEA 

 توسعه و اقتصادي همكاري سازمان چارچوب در كه است خودگردانى انرژي نهاد الملليبين آژانس   
(1OECD)  در آن ٔدبيرخانه و شده گذاري بنيان 1974 نوامبر المللي انرژي دربين برنامه اجراي منظور و به 

  .دارد قرار پاريس

 مربوط آمارو  اطلاعات منبع عنوان به همچنين و نفت ٔعرضه فيزيكي اختلالات به پاسخ در ابتدا سازمان اين
برنامه جامع همكاري انرژي ميان  و شد نهاده بنيان انرژي هاي شكل ديگر و نفت المللي بين بازار به

 .را اجرا مي نمايد OECD عضو هايكشور

  :از عبارتند IEA اصلي اهداف

 عرضه نفت؛ در اختلالات با مقابله هاي سيستم بهبود و حفظ  
 صنعت عضو، غير كشورهاي با همكاري طريق روابط از جهاني فضاي در منطقي هايسياست ارتقاء 

  المللي؛ بين هاي و سازمان
 نفت؛ المللي بازار بين در پايدار اطلاعات سيستم از برداري بهره  
 راندمان افزايش و جايگزين انرژي منابع طريق توسعه از انرژي جهاني تقاضاي و عرضه ساختار بهبود 

  انرژي؛ مصرف
 انرژي و محيطي زيست هايسياست اجراى از حمايت.  

  

  

  

 

  

  

                                                            
1 ‐ Organization for Economic Co‐operation and Development, OECD 
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  اقتصادي و توسعه سازمان همكاري
Organization for Economic Co-operation and Development, OECD 

تاسيس  اي ماده 21 كنوانسيون يك امضاي با 1960 سال دسامبر 14 دراقتصادي  و توسعه سازمان همكاري 
براي كشورهاي همفكر به به عنوان يكي از تاثيرگذارترين نهادهاي اقتصادي جهاني مجمعي شد. اين سازمان 

اين سازمان  هاي اقتصادي و اجتماعي آنها فراهم آورده است. منظور بحث و بررسي، ايجاد و پالايش سياست
سياست هاي  گيبا ارزيابي تجارب مشترك اعضا و جستجوي راه حل براي مشكلات مشترك از طريق هماهن

  داخلي و بين المللي به آنها كمك مي كند.

اي سازمان همكاري اقتصادي و توسعه به اعضا در شكل موافقتنامه هاي الزام آور حقوقي همچون توصيه ه 
موافقتنامه هاي مربوط به مبارزه با رشوه و قانون جريان آزاد سرمايه و خدمات يا از طريق ساز و كارهاي 

 .گيرد غيرالزام آور صورت مي

اشگاه كشورهاي ثروتمند و همفكر معروف شده است اگر چه سازمان همكاري اقتصادي و توسعه به عنوان ب
اما عضويت در آن به كشورهاي يك نقطه خاص از جهان محدود نيست و امروزه كشورهايي از آمريكاي 

اين اروپايي شرقي و آسياي جنوب شرقي نيز عضو اين سازمان هستند. مهمترين شرايط عضويت در  لاتين،
هاي سازمان عمده فعاليت .بازار آزاد و دمكراسي كثرت گرايانه استبندي يك كشور به اقتصاد پاي سازمان

 .شودهمكاري اقتصادي و توسعه توسط دبيرخانه آن كه در پاريس مستقر است انجام مي

  :باشدمى شرح زير به شده ريزى برنامه هاىسياست ارتقاء به توسعه موظف و اقتصادي همكاري سازمان

 در زندگى استانداردهاى سطح و افزايش اشتغال و پايدار اقتصادى رشد بالاترين به دستيابى 
  ؛عضو كشورهاى

 گردد؛ اقتصاد جهانى توسعه به منجر كه مالى ثبات ايجاد با همراه  
 عضو؛ و غير عضو كشورهاى در همگون اقتصادى توسعه ايجاد   
 قوانين با مطابق و تبعيض گونه هر از به دور جهانى، تجارت عادلانه و جانبه چند توسعه به كمك    

 .المللىبين
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  انرژي هاي تجديدپذير
Renewable energy, RE 

دانند و چگونگي استفاده جانبه اقتصادي در تمام كشورها ميمتخصصان، انرژي را موتور محركه توسعه همه 
     از منابع انرژي در دسترس را عمده ترين عامل توسعه اقتصادي جوامع پس از نيروي انساني به شمار 

هاي فسيلي باعث وضع آورند. نگراني درباره تغييرات زيست محيطي در كنار قيمت روزافزون سوختمي
  كنند.سرشار تجديدپذير را تشويق ميسازي منابع برداري و تجاريشود كه بهرهقوانيني مي

هاي تجديدپذير به انواعي از انرژي گفته مي شود كه بر خلاف انرژي هاي تجديدناپذير قابليت بازيابي انرژي
 .گردد استفاده مي كربن از منابع بدون اين دسته از انرژي ها براي توليدبه عبارتي  مجدد در طبيعت را دارند.

ي، اقيانوسي و آبي از جمله انرژي خورشيدي، بادي، زمين گرمايي، زيست توده، هيدروژن و پيل سوخت
  هاي تجديدپذير هستند.انرژي

 شـده  تمـام  مـت يق هـم  آن و روبروسـت  عمـده  چـالش  كي ـ بـا  ريدپـذ يتجد يهـا يانرژ منابع از استفاده اما
ــالا ــرژ يب ــل يان ــت از حاص ــوژ. آنهاس ــتفاده يتكنول ــرژ از اس ــايان ــذيتجد يه ــبتاَ ريدپ ــو  نس ــوده ن  و ب

 اجتنـاب  يامـر  آنهـا  كـردن  ياقتصـاد  و يفن ـ دانـش  كسـب  و يپژوهش ـ نظـر  از هـا يانـرژ  نيا به پرداختن
 يهـا يانـرژ  كـه  دارنـد  نظـر  اتفـاق  اي ـدن در يانـرژ  زاني ـر برنامـه  و نيمتخصص ـ. است يملت هر يبرا ريناپذ
 يبشـر  جوامـع  ازي ـن مـورد  يانـرژ  نيتـام  يبـرا  اي ـدن در امـروزه  كـه  آنچـه  از بهتـر  ينقش ـ دي ـبا ريدپذيتجد

  .ندينما فايا دارند،

 زمــان طــول در دهــد يمــ قــرار ريدپــذيتجد يهــايانــرژ دســته در را يانــرژ منبــع كيــ كــه آنچــه تيــماه
 نيــا از كيــهر انيــحام كــه يمختلفــ اهــداف و يانــرژ منــابع تنــوع علــت بــه امــروزه. اســت  كــرده رييــتغ

 مجادلـه  محـل  ريدپـذ يتجد يانـرژ  عنـوان  بـه  يانـرژ  انـواع  از ياريبس ـ في ـتعر كننـد،  يم ـ دنبـال  هـا يانرژ
  .است

 كـه  آنجـا  از. انـد  مانـده  يبـاق  يجـد  يبـردار  بهـره  بـدون  جهـان  در ريدپـذ يتجد يهـا  يانـرژ  عيوس منابع
 ـ رسـد،  يم ـ نفـر  اردي ـليم 10 بـه  2050 سـال  تـا  جهان تيجمع شده ينيبشيپ  يهـا يانـرژ  منـابع  يفراوان

 يانــرژ حــوزه در رشــد بــه رو يتقاضــا بــه يتــوجه قابــل كمــك توانــديمــ جهــان ســطح در ريدپــذيتجد
  .دينما
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      اغلـب  همچنـين . اسـت  يافتـه  بهبـود  بسـيار  1فتوولتائيـك  و بـاد  انـرژي  هـاي بخش در ويژه به پذير، تجديد
 و اسـت  يافتـه  كـاهش  شدت به هاي تجديد پذير،معين انرژي منابع از الكتريسيته توليد مقدماتي هايهزينه
 بزرگتـرين  حاضـر  حال در كه ها،رودخانه از 2برق هيدروالكتريكي توليد. شوند پذيرتررقابت آنها شودمي باعث
 هـاي ايسـتگاه  نصب همچنين و بزرگ هايپروژه با تواندمي كند،مي تامين را تجديدپذير منابع از انرژي سهم

 كمتـري  اندازي راه و نصب هايهزينه تركوچك هايسيستم. يابد افزايش 3هيدروليك-پيكو و ميكرو كوچك،
هـاي  انـرژي  زمينـه  در ديگـري  هـاي چـالش  توليـدي،  انرژي سازيذخيره و خروجي مجدد برق تنظيم. دارند

جديـد و اسـتفاده از    مـوارد  ايجـاد  يـا  موجـود  هـاي تكنولـوژي  بهبـود  بـا  هـا اين چالش .هستند تجديد پذير
هـاي  ها از طريـق اسـتاندارد سـازي در حـوره انـرژي     استانداردها برطرف خواهند شد. عرضه تمام اين فناوري

  شود.تجديد پذير انجام مي

 ـافـزايش مـي   يكنواخت كيفيت با محصولات المللي بين تجارت توسعه استانداردها، با همچنين  ماهيـت . دياب
 هـاي مختلـف و اسـتاندارد سـازي ايـن      نياز به هماهنگي بيشـتر در زمينـه   هاي تجديد پذيرانرژي تكنولوژي

  .ها داردحوزه

  

  

  

  

  

  

  

 

                                                            
1 ‐ Photovoltaics, PV 
2 ‐ hydroelectric power 

3 - micro‐ and pico‐hydro stations 
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  المللي الكتروتكنيك بين كميسيون

International Electrotechnical Commission, IEC 

 المللي الكتروتكنيك بين كميسيون (IEC)  متخصصان و مجامع  ،با همت دانشمندان 1906كه در سال
در  IEC الكتروتكنيك كشورهاي مختلف تأسيس شده است، وظيفه تدوين و انتشار استانداردهاي بين المللي

در شهر  1948هاي مرتبط را بر عهده دارد. مقر اين سازمان تا سال گسترده برق و الكترونيك و زمينه حوزه
  ه از آن سال به بعد به شهر ژنو در كشور سوئيس منتقل شد.لندن بود ك

با توجه به روند جهاني ايجاد هماهنگي در استانداردهاي ملي كشورهاي مختلف و پذيرش هرچه بيشتر 
هاي ارزيابي انطباق و استانداردهاي ملي و مبناي فعاليتبه عنوان پايه  IEC استانداردهاي بين المللي از جمله

شرايط حاضر بيشترين تلاش  محصولات برقي و الكترونيكي به منظور تسهيل تجارت بين المللي، درگواهي 
شود. بدين لحاظ اكثر مراحل تدوين استانداردهاي بين المللي مي كشورها مصروف مشاركت فعال در

 استانداردهاياستانداردهاي ملي كشورهاي مختلف هم اينك به طور فزايندهاي براساس و معادل با  IEC      
 .باشندمي

كشور مختلف جهان به صورت اصلي يا  84هم اكنون كميته هاي ملي الكتروتكنيك (برق و الكترونيك) 
كشور در حال توسعه، كه هنوز به عضويت اين سازمان  86هستند و با احتساب  اين كميسيونوابسته عضو 

 204رسد. تعداد مي 170د كشورهاي عضو و مرتبط آن به اند ولي با آن در ارتباط هستند، تعدادر نيامده
تشكيل شده است  IEC هاي فني تدوين استانداردهاي بين الملليكميته فني و فرعي جهت پيشبرد فعاليت

 9855در مجموع به  2016ها تا پايان سال كه تعداد مدارك استانداردي تدوين شده توسط اين كميته
 ت.شده اس منتشرعنوان 

 ملي برق و الكترونيك ايران كميته (INEC)1 به منظور ساماندهي مشاركت جمهوري اسلامي ايران در  
المللي،  هاي مرتبط در سطح بين و همكاري با ساير سازمان لمللي الكتروتكنيكابين  كميسيونهاي  فعاليت

كميته بدين ترتيب تشكيل شده است.  سازمان ملي استاندارد ايراناي و ملي تحت حمايت و نظارت قهطمن
 بين المللي الكتروتكنيك نوكميسييكي از اعضاي اصلي  ملي برق و الكترونيك ايران (IEC)  است. برطبق

كميته ملي برق و الكترونيك  يستيباي ،باشد كميسيونهر كشوري كه متقاضي عضويت در آن  IEC اساسنامه
يل شود. اين امر در جمهوري اسلامي ايران با هاي ذينفع و ذيربط آن در كشور تشكمتشكل از افراد و گروه

 .محقق شده است تشكيل كميته ملي برق و الكترونيك ايران

                                                            
1 IEC National committee of Iran , INEC 
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 هاي تجديد پذير از طريق استانداردسازي فزايش بهره وري انرژي و انرژيا

 

     وري انرژي وتغييرات آب و هوايي، افزايش بهره وءكاهش اثرات سراستاي حمايت از اقتصاد جهاني و  در
هاي بين المللي تدوين كننده استاندارد، پذير اهميت فراواني دارند. سياست گذاران، سازمانهاي تجديدانرژي

هاي نزديكتر در اين دو مبحث با هاي انجام همكاريصاحبان صنايع و ساير ذينفعان كليدي به بررسي گزينه
تي و خصوصي دست در دست هم فعاليت هاي انرژي پرداختند. در صورتيكه ذينفعان دولاهميت و چالش

ي دقيق برنامه ريزي هاگذاري مبتني بر فناوري، خط مشينمايند، فرايندهاي تعيين خط مشي و سياست
  هاي فناوري مناسب را مي توان برقرار نمود.سامانه شده و

با هدف گسترش ها و استانداردهاي بين المللي به منظور اطمينان سازي و ارايه تصويري شفاف شاين تلا
اند. بازارها و فراهم شدن بستر مناسب جهت توسعه الگوهاي تجاري پايدار توسط سرمايه گذاران ضروري

هاي پاك گذاري بخش خصوصي در انرژيهاي تاثير گذار انرژي و سرمايهعلاوه بر اين، مجموعه سياست
رقابت برابر در بازارها براي صنايع وجود بستر  هاي پايدار انرژي است.شرط لازمه حركت به سوي سامانه
ار هاي بازگذاران كاستن مخاطرات بدون ايجاد هرگونه وقفه در فعاليتبسيار مهم است و براي سياست

المللي را بايد در پاسخ به اهداف بلند پروازانه سياست گذاران تدوين نمود و اهميت دارد. استانداردهاي بين
هاي فني خواهند بود. همكاري دوشادوش در سطح اثر از پيشرفتها نيز بالعكس مت خط مشي و سياست

  هاي تجديد پذير خواهد شد.جهاني سبب تسريع پيشرفت در بهره وري انرژي و استفاده از انرژي
ايمني و عملكرد   امروزه استانداردها بايد موضوعاتي مانند نصب، راه اندازي، تعميرات و نگهداري از تاسيسات،

وري انرژي و بهرههاي خويش درباره ود قرار دهند. دولتها بايد در قبال اهداف سياسترا تحت پوشش خ
هاي تجديد پذير شفاف باشند و تا آنجا كه ميسر است اقدام به تدوين استانداردهاي بين المللي براي انرژي

  حمايت از اين اهداف نمايند.

كند كه به طور مداوم در ر فني محكم را ارايه مييك بست كميسيون بين المللي الكتروتكنيك در اين راستا، 
وري انرژي است تا دستيابي به بهسازي پايدار در بهره وتكنيكرهاي فناوري الكتحال جمع آوري راه حل

استفاده اقتصادي و منطقي از برق به عنوان  ،معتقد است برق رساني هوشمند  اين كميسيون  .ود.شميسر 
هاي انرژي و افزايش بهره وري انرژي است.  يكي از عوامل برجسته در مواجهه با چالش ،يكي از منابع انرژي

ها بايد به عنوان هدف در اين رابطه، ايجاد قابليت بهره وري انرژي به صورت مستقيم در ابزارها و سيستم
  كليدي در كاهش چشمگير و مستمر مصرف انرژي قرار گيرد.

ها كاربرد دارنـد را بـه بـازار عرضـه     در اين حوزه كه المللي بين انداردهاياست تا كندمي تلاش IEC از اين رو
 و تجديدپـذير  هـاي هاي انـرژي زمينه فناوري در ايمني و فني استانداردهاي كه است اين IEC ماموريت. كند
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در ســه حـوزه آب، بــاد و خورشــيد   IEC .تــدوين و منتشـر كنــد  را گواهينامــه صـدور  هــايطــرح همچنـين 
هـاي  كميته توسط كميسيوناين  درسازي هاي استاندارد. تمام فعاليتكنداستانداردهاي مرتبط را منتشر مي

  شود.مي فني و فرعي مرتبط انجام

-مي     باشد به شرح زير تجديدپذير مي هايهاي انرژياستانداردسازي در زمينه كه درگير 1فني هايكميته

  باشند:

1. :TC 4  هيدروليك( هايتوربينHydraulic turbines؛(  

2. :TC 82   خورشيدي( فتوولتائيك انرژيسيستم هايSolar photovoltaic energy systems؛(  

3. TC 88 :بادي( هايتوربينWind turbines؛(  

4. TC 114  مدي و جزر انرژي هايو مبدل موج -دريايي : انرژي 

 (Marine energy ‐ Wave, tidal and other water current converters) ؛

5. : TC 117 خورشيدي الكتريكي حرارتي يروگاه هاين )Solar thermal electric plants(.  

  همچنين:

6. TC 105سوختي سلول هايآوري : فن )Fuel cell technologies(.  

 يـا  و هيـدروژن  سوختي، سوخت هايسلول هاي تجديدپذير در اغلب موارد براي عملكردانرژي كه در رچنده
  .درست نيست اين امر شوند اما واقعاًگرفته مي نظر در هيدروكربن يك

IEC  از كمتـر  در اغلـب  را اسـتانداردها  تا است وريبهره مختلف هايگروه هماهنگي و پاسخگويي به متعهد 
  .كند منتشر سرعت به ماه 12

  

  

                                                            
1 ‐ Technical commeties, TCs 
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  IEC1ارزيابي انطباق 

الزامات تعيين و تعريف شده دهد يك محصول، خدمت يا سيستم، ارزيابي انطباق فرايندي است كه نشان مي
  را رعايت كرده و با آنها انطباق دارد.

اين گونه  باشد.مي IECالمللي الكتروتكنيك مللي متولي اين امر، كميسيون بينالهاي بينيكي از سازمان
ده نهاد مشود. مسئوليت عمديريت مي (CAB)2ها در اين كميسيون، توسط نهاد ارزيابي انطباق فعاليت

و از سوي ديگر،  IECهاي ارزيابي انطباق براي گذاري و تعيين استراتژيارزيابي انطباق، از يك سو سياست
  باشد:نظارت بر چهار سيستم زير مي

 IECEE3 ،براي تجهيزات و قطعات الكتريكي و الكترونيكي IECسيستم ارزيابي انطباق  - 1

4، هاي مستعد انفجاردر محيط براي تجهيزات مورد استفاده IECسيستم ارزيابي انطباق  - 2
IECEx   

 IECQ5 ،براي قطعات الكترونيكي IECسيستم ارزيابي انطباق  - 3

  IECRE6 ،هاي تجديدپذيرتجهيزات مورد استفاده در انرژيبراي  IEC انطباق يابيارز ستميس - 4

  نامهگواهي  استاندارد سازي  فناوري
  هاي هيدروليكي: توربينTC4 هارودخانه -نيروي آبي

    مدي و جزر انرژي هايو مبدل موج - دريايي انرژي :TC114  هااقيانوس - نيروي بادي

 IECEE PVطرح  خورشيديفتوولتائيكانرژي:TC 82 فتوولتاييك - نيروي خورشيدي

   خورشيديحرارتيالكتريكيتجهيزات:TC 117الكتريك حرارتي - نيروي خورشيدي

   باديهايتوربينهايسيستم:TC 88  نيروي بادي

                                                            
1 ‐ IEC Conformity Assessment  
2 ‐ Conformity Assessment Board,CAB 
3 ‐ IEC System of Conformity Assessment Schemes for Electrotechnical Equipment and Components, IECEE 

4 ‐ International Electrotechnical Commission System for Certification to Standards Relating to Equipment for 
Use in Explosive Atmospheres ,IECEx 
5‐ INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION QUALITY ASSESSMENT SYSTEM FOR ELECTRONIC 

COMPONENTS, IECQ 

6 ‐ IEC SYSTEM FOR CERTIFICATION TO STANDARDS RELATING TO EQUIPMENT FOR USE IN RENEWABLE 

ENERGY APPLICATIONS, IECRE 
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ها از آب جاري براي چرخاندن چرخهاي چوبي آسياب  و ذرت در آسياب گندم كردن خرد براي گذشته در
هاي آسياب آبي يا از  گفتند. گردش چرخ يكردند اين نوع آسياب را آسياب آبي يا آسياب غلات م استفاده مي
گيرد. امروزه  هاي جاري (رودخانه) صورت ميهاي ريزشي (ريزش آب از بالا برروي چرخ) و يا آب طريق آب

ت. بدين ترتيب هيدروالكتريك توان براي توليد برق استفاده نمود. هيدرو به معني آب اس از آب جاري نيز مي
ژي آب استفاده از انرژي جنبشي آب جاري جهت توليد برق را نيروي توليد برق از طريق انر يعني

شود.  ز آب تشكيل ميا مخزني  توان جريان رودخانه را متوقف نمود و هيدروالكتريك گويند. با ايجاد سد مي
شود. جهت توليد برق در يك  هاي بزرگتر باعث تشكيل مخزن نمي اما سدهاي احداثي بر روي رودخانه

هاي آبي بزرگترين توليد كنندگان  شود. نيروگاه هيدروالكتريكي آب رودخانه به داخل آن هدايت مينيروگاه 
درصد از كل برق مصرفي اين كشور  10ها  اين نيروگاه .آبي ميكرو در ايالات متحده هستند  نيروگاه برق برق

هاي  هاي مرتفع و رودخانه وهستانكه داراي ك ناطقيمهاي از اين نوع در  كنند. ساخت نيروگاه را تأمين مي
  تواند منجر به افزايش توليد برق شود. زيادي هستند مي

نيـروي  . دهـد مـي  پوشش را ايرودخانه بزرگ مقياس و كوچك مقياس هايپروژه هر دو IEC سازي استاندارد
مـورد نيـاز ايـن    به همين دليل اسـتانداردهاي  و جديد است  نسبتاً هانيروي آب رودخانه ر مقايسه باداقيانوس

  باشد.حوزه تا حد زيادي در مرحله تحقيق و توسعه مي

  هارودخانه

 همـه  از توليـد شـده   جهان برق درصد 16 از بيش آبي نيروي ،2016 سال در ،1انرژي جهاني شوراي گفته به
 وجود ونزوئلا و چين برزيل، در گيگاوات 10 از بزرگتر آبي سه نوع نيروگاه برق جهان، در. كرد را توليد منابع
 سـالانه،  توليـد نيـروي  حجم  متوسط و ظرفيت لحاظ از جهان، آبي برق هاينيروگاه بزرگترين از بعضي. دارد

هاي برق نيروگاهكوچك، مقياس  ديگر در از طرفي. كنندمي برق توليد ساعت كيلووات ميلياردها و هاميليون
-ميكـرو  هـاي طـرح . اسـت  مگـاوات  15 تـا  معني به »كوچك« IECاز نظر . هستند هيدرو-ميكرو و پيكو آبي

 مراكـز  از دور جوامع و روستاها نزديك هايروي رودخانه عموماً و باشند وات كيلو 500 تا توانندمي هيدرويي
مصارف خانگي  براي كلي طور به و است وات كيلو 5 وات تا 50 هيدرو ظرفيت- پيكو. شوندنصب مي صنعتي
 توسـعه  سازمان توسط 2016 سال نيروي هيدرويي كوچك در توسعه جهاني گزارشطبق . شوندمي استفاده
 شـده  نصب جهان سراسر هيدروي كوچك در گيگابايت 78 حدود كه ،(UNIDO2) متحد ملل سازمان صنعتي

                                                            
1 ‐ World energy council 

واژه يوناني است.  “water” 

2 ‐ United Nations Industrial Development Organization 



  

 

 كشورهاي

    و نداردها 
. كندمي 

 شـامل  ه  
 ارزيـابي  

 تـدوين  ي 
هـاي  ـان 

 مرمت ر،
ايـن   رات 
 هايمون

خـوردگي  
. ـز اسـت  

               
1‐ discha
2‐ cavitat
3‐ particl

كش زيرا يابند، ش
  ك هستند.

اسـتان اسـت،  
تدوين ليكي

ايـن كميتـه ت 
و مربوطـه  ت 

بـراي 2011 
جريـ سـاير  و 

ديگر سوي از و
 كه از انتشـار

آز پمپ، هاي
و خ  1تخليـه  

متمركـ خشـي 

                      
rge 
tion pitting 
e errosion 

ست گسترش
هاي كوچكوگاه

شـده  ـدازي 
هيدرول هاين
انتشـارات. ـت 

تاسيسـات ـين 
  .رد

IE،( سـال  در
مـد  و جـزر  ن 

و جنوبي كاي
اصلي هستند

هپروانه و ربين
گيـري انـدازه 

توانبخ و تقـاء 
 .د بود

                      

اس چك ممكن
نيرو  گسترش

انـ راه 1911 ل
ماشين كاركرد

اسـت مانـده  ي
همچنـ و مپـي
دار تمركز اي

)C  TC 114

جريـان مـوج،

آمريك و روسيه
وپا دو نيروي ا

تور هايچرخ 
ا هـاي روش ي
ارت پايـداري،  

كميته خواهد

 

١٥ 

ي برق آبي كوچ
و ق روستايي

سـال در كـه 
و ونمآز زي،
بـاقي حاضر ال

پم هـاي ربين
رودخانه روي

مـد  و جزر و
م كـه  هاييتم

  .شد ايجاد

ر آسيا، در گ
ارو و شمالي ي

بر كميتهاين
ارزيـابي و ـرل
ارتعاش، يكي،

ي كاري اين ك

هاينيروگاه ه،
به توسعه برق

)IEC TC 4،(
انداز راه اخت،

حا و تا بوده ي
انواع تـور تمام
نير بر حاضر ل

موج انرژي ي
سيست و هاگاه
كنند،مي يل

الكتريكي بزرگ
آمريكاي در د

ا كاري برنامه
كنتـ هايستم

هيدرولي هاين
هايدر فعاليت

آينده هايسال
مجبور ستان،

يهيدروليك ي
سا طراحي، ي
ايرودخانه اي

ت و سازيخيره
حال ست و در

هايمبدل -يي
دستگ براي لي

تبد الكتريكي

هيدرو ا ايانه
موجودهاي گاه
نتيجه، در د.
سيس آزمون ي،

زدهي توربين
بالقوه موضوع

س در حال، ين
هندوس مانند ت

هايتوربين ي
براي را فني ي
هاپروژه روي 
ذخ هايپمپ 

اس هاآن ملكرد

درياي انرژي ي
الملل بين هاي

ا انرژي به را ا

جديد رودخا 
نيروگ  بازدهي

كنندتفاده مي
آبي هايوربين

با همچنين و 
م يك 3ايذره

اي با است.
پرجمعيت

كميته فني
هايگزارش
آن تمركز
ها،توربين
عم وآزمون

كميته فني
استاندارده
هااقيانوس

هايپروژه
افزايش و

استكميته 
تو پذيرش
2ايحفره

ذ فرسايش



١٦ 
 

  ها اقيانوس

 هـاي آوريفـن  و اقيـانوس  هـاي جريـان  هرچند كنند.مي كار امواج يا و مد و جزر با اقيانوس، انرژي تجهيزات
 بـراي  و شـوند نصـب مـي   ثابـت  يا شناور تجهيزات اين. هستند بزرگ نيرو بالقوه منابع ديگر اقيانوس حرارتي
و در ژاپـن   1940 دهـه  اين حـوزه در  تحقيقات. دارند چرخش يا نوسان به تمايل آنها الكتريكي، انرژي توليد
 مختلف، كشورهاي در 1990 دهه در عملكردي واحدهاي و بوده 1970 دهه از آن تكنولوژي است؛ شده آغاز

 هـاي مبـدل  –دريـايي  كميته فني انـرژي   2007 سال در  IEC.شدند مستقر اوليه، هاينمونه عنوان به بيشتر
  .كرد ايجاد زمينه اين استانداردهاي مرتبط با سازيآماده شروع براي را مدي و جزر و انرژي موج

ديگر منـابع   و مد و جزر باد، منابع شامل دريايي ي انرژيهاتدوين و انتشار استاندارد اين كميته فني مسئول
هاي مـرتبط بـا نصـب    داراستاند استثناي به باشد.هستند، مي الكتريكي انرژي به آب انرژي تبديل به قادر كه
  .دشومي داده پوشش IEC TC 4 توسط كه مد و جزر آب بند و سد

  : IEC TC 114توسط كميته فني شده توليد هايدامنه كاري استاندارد

 گيري؛اندازه سيستم تعريف    
 جريان آب؛ و مدي و جزر موج، انرژي هايمبدل گيري عملكرداندازه  
 بقا؛ و طراحي منابع، ارزيابي الزامات  
 ايمني؛ الزامات   
 كيفيت نيرو؛  
 اي؛كارخانه آزمون و توليد    
 محيطي. زيست اثرات كاهش و ارزيابي 
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   شبكه از خارج ولتائيك فتو هاي سيستم

. شـوند مـي  استفاده انرژي براي توليد مستقل هايسيستم عنوان به عمدتاً خورشيدي هايپانل در حال حاضر
 مسـتقر  تجـاري  مقيـاس  در توسـعه  حـال  در و صـنعتي  كشـورهاي  سراسـر  در هاسيستم اين حاضر حال در

 دلار تريليـون  2/1 از بـيش  2024 تا 2015 سال از مجموع در كيولتائ فتو صنعت  كه رودمي انتظار. هستند
 حـال  در و صـنعتي  كشـورهاي  درفتـو ولتائيـك   هـاي  سيسـتم بازار مصرف و اسـتفاده از  . باشد داشته درآمد
  بـرق  و خورشـيدي  هـاي افتـاده بـه شـبكه    دور روسـتاي  هـزاران  حاضر حال در و است يافته افزايش توسعه،
 بـرق  منبـع  از تواننـد مي توسعه حال در در كشورهاي روستايي هايجمعيت چنين. دارند دسترسي ايشبكه

 وارداتـي  هـاي سـوخت  از اسـتقلال  و 1مـدولار  نـوع  از خـود  ذاتـي  مزاياي با مستقل كيولتائ فتو هايسيستم
  .  استفاده كنند

 شـيميايي  مواد توليد يا دادن حرارت نمك زدايي آب، براي را انرژي توانندمي هاي حرارتي خورشيدينيروگاه
  STE تاسيسـات  خورشيد، تابش و يا برق تقاضاي مصرفدر  تغيير از ناشي مشكلات كاهش براي. كنند توليد
زمـان   در شـبانه روز،  طول در برق تامين براي خورشيدي هيبريدي هايسيستم در سازي ذخيره توانند بامي

 .  مطئن شوند پايداري شبكه از و كنند استفاده عادي يا زمان اوج مصرف

   شبكه متصل به ولتائيك فتو هايسيستم

  كه معني اين به دارد، شبكه برق وجود به خورشيدي هايپانل اتصال امكان فني لحاظ از در حال حاضر
توان در سه حوزه مهم ها را ميپيشرفت اين كاربرد .بازگرداند برق شركت توليد به را اضافي توان انرژيمي

  : زير مطرح كرد

 از ماه چين، چينگهاي استان گلمود، در مگاواتي 200 تاسيسات جهان، خورشيدي نيروگاه بزرگترين 
  .اندازي شده استراه 2011 براكت

 پانل هزار 85 حدود يكپارچه طراحي مگاواتي، 12 سقف يك پانل، سقف از جهان نصب بزرگترين 
 . كندمي كار اسپانيا زاراگوزا، در جنرال موتور كارخانه در حاضر حال در خورشيدي،

 براي را برق كيلوواتي 3 آمريكا، شبكه در پيشرو هايكنندهتوليد از يكي ،2005 سال در همچنين 
 .وارد بازار كرد استفاده خانگي از خورشيد

                                                            
1‐ modularity 
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  : شبكه منافع قابل توجهي را دارند به اتصال هنگام خورشيدي هاي حرارتينيروگاه

 مناطقي كه مقدار زيادي در  توليد از اطمينان قابليت و بودن بيني پيش قابل بالايي از دارا بودن درجه
  د؛برنانرژي خورشيدي بهره مي

 برق وجود دارد و  توليد كاهش ميزان يا افزايش براي خوبي ظرفيت يعني - خوب انطباق قابليت 

به بهبود شبكه و صرفه جويي  توجه توان نسبت ورود و يا خروج از خط توليد را مديريت كرد و بامي
  كرد؛توان كل پتانسيل را پشتيباني سازي به مقدار زياد، ميها از طريق ذخيرهدر هزينه

 پشتيباني؛ امكان و فوري سازيذخيره قابليت  

 هاي نيرو؛بلوك  ساكن هايعلت ويژگي به شبكه ثبات  

 گاز؛ و نفت منابع از درازمدت استقلال و امنيت تامين  

  ها. پيشرفت فناوري توجه قابلپتانسيل  

ها به اين امر اكثر دولتشبكه فتوولتائيك باعث توجه بيشتر و ويژه  به متصل هايسيستم هاي سريعپيشرفت
    اندازي راه و نصب. شوندنصب مي و صنعتي عمومي، تجاري هايمكان در هاسيستم اين اكثر. شده است

 است كنندگانمصرف به متعلق معمولاً كه بزرگ، مقياس در ولتائيك متمركز شبكه فتو يهاي نيروايستگاه
  .يابدمي ادامه زياد بسيار سرعت با

 IECخورشيدي  فتوولتائيك انرژيسيستم هاي  كميته فني  TC   براياستانداردهاي بين المللي را  82
فتوولتائيك  انرژي سيستم كل در اجزا تمام براي و الكتريكي انرژي به خورشيدي انرژي تبديل هايسيستم

 سلول يك به نور ورودي از ميدان كل شامل »فتوولتائيك انرژي سيستم« مفهوم متن اين در. كندتدوين مي
 اين كميته فني .باشدمي د،نكنانرژي توليد مي كه (هاي) الكتريكي سيستم با مرتبط و خورشيدي

 سيليكون تاييد نوع و طراحي صلاحيت نمكي، خوردگي آزمون نمادها، و اصطلاحات براي استانداردهايي
 فتوولتائيك ماژول عملكرد ارزيابي براي هاييروش همچنين. كندرا ارائه مي فيلم نازك هايماژول و بلوري

 پارامترهاي و شوندمي پخش سال طول در كه زماني هايدوره و حرارت درجه ها،تابشاز  وسيعي طيف در
 . ... فراهم شده است مستقل و هايسيستم مشخص
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 شود:اضافه مي موارد زير به دامنه كاري اين كميته آينده، در

 سيستم؛خارج كردن  و نگهداري اندازي، راه    

 ماننـد  جديـد  نـازك  فتوولتائيك ماژول هايآوريفن گيرياندازه و تشخيص CdTe ،CIS ،CuInSe2 و 
 غيره؛

 جديد؛ هايفناوري سازيذخيره هايسيستم 

 دريايي. مناطق و شمالي هايعرض گرمسيري، منطقه مانند سايت خاص شرايط با كاربردي هايبرنامه 

   جملـه  از مختلـف،  اجـزاي  و سيسـتم  ايمنـي  بـه  مربوط مسائل به  IEC TC 82كه  رودمي انتظار همچنين 
 مختلـف  هـاي جنبـه  همچنـين  و برق با مرتبط هايمبدل و هاساختمان روي بر شبكه به متصل هايسيستم
 آلـودگي  راديو فركـانس،  در برابر طبيعي محيط از حفاظت شامل اين موارد. بپردازد زيست محيط از حفاظت

 .اسـت  فتوولتائيك انرژي توليد فرآيندهاي از اتمسفر آلودگي و فتوولتائيك سمي مواد دفع الكترومغناطيسي،
 ايـالات  و اسـپانيا  در عمـده  طـور  خورشيدي، بـه  حرارتي هاينيروگاه اندازي راه و نصب حال حاضر عملاًدر 

 در مگـاوات  50 از با بـيش  بزرگ پروژه چندين. شودرا شامل ميگيگا وات  3/4 از بيش كلي ظرفيت متحده،
 هـاي بـرآورد . هسـتند  سـاخت  حـال  ديگـر در  و منـاطق  آفريقا شمال خاورميانه، در همچنين و كشور دو هر

 .باشد هرتز گيگا 140 برابر با2020 در سال توليد ظرفيت كه كنندمي بينيپيش مختلف

 شـد،  تاسـيس  2011 سـال  در كـه  ،)IEC TC 117( خورشـيدي  الكتريكـي حرارتـي   يروگاه هاين كميته فني
 سـه  تـا  دارد قصـد  كميتـه  اين. كندمي آماده خورشيدي حرارتي تاسيسات برايرا  المللي بين استانداردهاي

 سـازي ذخيـره  و اجـزا  تاسيسات،: استانداردسازي در حوزه اصلي نيازهاي پوشش براي را WGs(1( كاري گروه
 .كند ريزيبرنامه

  

  

                                                            
1 - Working Groups, WGs 
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  1پذير تجديد هايانرژي ايمني و قابليت اطمينان
 مـرتبط  ارزيابي انطباق گواهينامه صدور براي IEC سيستم -IECREطور كه پيش از اين توضيح داده شد همان

  تجديدپذير است. هاي انرژي كاربردهاي در مورد استفاده تجهيزات با

 رشـد  بـه  منجـر  نيـرو  توليـد  در فسـيلي  هايسوخت سهم كاهش به نياز و برق توليد براي روزافزون تقاضاي
 بـراي  گواهينامـه  صـدور  و بازرسي ،زمينه آزمون فراهم كردن. است شده هاي تجديدپذيرانرژي بخش  سريع
  .  است اين نهاداز وظايف  خورشيدي و دريايي باد، انرژيا ب مرتبط هايبخش

   هـاي بخـش  در اسـتفاده  مـورد  خـدمات  و تجهيـزات رابطـه بـا    در المللـي  بين تجارت تسهيل IECRE اهداف
  باشد.، ميحفظ شود ايمني نياز مورد سطح كهصورتيبه پذير تجديد هايانرژي

  IECRE محدوده

 بخـش  سه حاضر حال در و شودمي سازماندهي ي مختلفهاطرح و هابخش به IECRE سيستم عملي، طور به
  :است شده تعريف در اين حوزه زير
  ؛فتوولتائيك خورشيدي انرژي .1

  ؛باد انرژي .2

  .دريايي انرژي .3

 .كنندتوجه مي ،باشندو اشخاص مي خدماتمحصولات، شامل  كه هاييطرح به ها بخش اين از كدام هر

  

                                                            
1‐ Reiability and safety of renewables 
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هـاي  روي تمام جوامع در سراسـر جهـان اسـت و از ايـن رو سـازمان     وري انرژي الكتريكي چالش پيش بهروه
      زمـان و منـابع بيشـتري را صـرف     ،، براي داشتن تاثير مثبت در اين امرIECاستانداردسازي بين المللي نظير 

  كنند.مي

1كميتـه مشـورتي    IEC ،براي رسيدگي به مسايل زيست محيطي
ACEA      هـاي  بـا هـدف بررسـي تمـام جنبـه

الكتريكـي و الكترونيكـي را    هايو يا سيستم كالاها ،محيط زيست در برابر اثرات مخرب محصولاتاز حفاظت 
بـه   و فرعي فني يهاكميتهبين  هماهنگي ايجاد و لحاظ نمودن اين كميته اصلي وظيفه تاسيس كرده است. 

همچنـين ايـن    .اسـت  زيست محيط به مربوط مسائل مرتبط با دامنه كاري خود و استانداردهاي تهيه منظور
 تحـولات نظـارتي  با توجه به  را شمربوط به حيطه كاري مسائل خود، وظايف اجراي منظور بهكميته مشورتي 

  .كندمي رسانيروزبه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
                                                            
1‐ Adversory committee on Environment Aspects, ACEA 
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 منابع

 ‐ IEC Renewable energy 

 www.iec.ch كيالكتروتكن يالملل نيب ونيسيكم ينترنتيا گاهيپا ‐ 
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